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电力载波数据用于机器学习故障分类 – UNIX2GO
unix2go.com/waveform-used-for-error-classify-of-powergird/

是的，电力的载波数据如电流和电压波形图可以用于机器学习驱动的故障分析。通过分析这些
数据，可以检测和预测电力系统中的异常和故障。以下是一个使用Python和机器学习库（如
scikit-learn和pandas）实现的简单案例。这个案例展示了如何使用电流和电压波形数据来训练
一个分类模型，用于检测电力系统中的故障。

步骤概述：

1. 数据准备：加载并预处理电流和电压波形数据。
2. 特征提取：从波形数据中提取特征。
3. 模型训练：使用提取的特征训练一个分类模型。
4. 模型评估：评估模型的性能。

代码实现：

https://unix2go.com/waveform-used-for-error-classify-of-powergird/
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import numpy as np 
import pandas as pd 
from sklearn.model_selection import train_test_split 
from sklearn.preprocessing import StandardScaler 
from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier 
from sklearn.metrics import classification_report, accuracy_score 

# 步骤1：数据准备 
# 假设我们已经有了一个包含电流和电压波形数据的CSV文件 
data = pd.read_csv('power_data.csv') 

# 提取电流和电压数据
current_data = data['current'].values 
voltage_data = data['voltage'].values 

# 提取标签（故障类型）
labels = data['fault_type'].values 

# 步骤2：特征提取 
# 从波形数据中提取简单的统计特征（均值、标准差、最大值、最小值）
def extract_features(waveform): 
   return [ 
       np.mean(waveform), 
       np.std(waveform), 
       np.max(waveform), 
       np.min(waveform) 
   ] 

# 提取电流和电压的特征
current_features = np.array([extract_features(current) for current in current_data]) 
voltage_features = np.array([extract_features(voltage) for voltage in voltage_data]) 

# 合并特征
X = np.hstack((current_features, voltage_features)) 
y = labels 

# 步骤3：模型训练 
# 划分训练集和测试集
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, test_size=0.2, 
random_state=42) 

# 特征标准化
scaler = StandardScaler() 
X_train_scaled = scaler.fit_transform(X_train) 
X_test_scaled = scaler.transform(X_test) 

# 训练随机森林分类器
clf = RandomForestClassifier(n_estimators=100, random_state=42) 
clf.fit(X_train_scaled, y_train) 

# 步骤4：模型评估 
# 预测测试集
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y_pred = clf.predict(X_test_scaled) 

# 打印分类报告和准确率
print(classification_report(y_test, y_pred)) 
print("Accuracy:", accuracy_score(y_test, y_pred)) 

说明：

数据准备：我们假设有一个名为power_data.csv的CSV文件，包含电流、电压和故障类
型的列。
特征提取：从电流和电压波形中提取简单的统计特征，如均值、标准差、最大值和最小
值。
模型训练：使用随机森林分类器进行训练，因为它在处理多类分类问题时表现良好。
模型评估：使用分类报告和准确率来评估模型的性能。

这个示例展示了如何使用电流和电压波形数据进行故障分析的基本流程。在实际应用中，可能
需要更复杂的特征提取方法（如傅里叶变换、小波变换等）和更先进的模型（如深度学习模
型）来提高检测和预测的准确性。


