
当然知道！配电网边缘网关是近年来随着配电网智能化和数字化发展而兴起的一个概念。它结

合了边缘计算和传统配电网通信技术，在配电自动化、数据处理和设备互联中扮演着重要的角

色。以下是配电网边缘网关的详细概念和作用：

1. 什么是配电网边缘网关？

配电网边缘网关是一种部署在配电网末端或中间节点的智能设备，结合了边缘计算的能力，具

有数据采集、处理、存储和通信功能。

它位于配电网的“边缘”位置，连接现场设备（如断路器、DTU、FTU、XTU 等）和上层系统

（如配电主站、云平台），实现边缘数据的实时处理和智能化决策。

简单来说，配电网边缘网关相当于配电网的“智能中枢”，在靠近设备的地方对数据进行处理，

减少对中心系统的依赖，同时加快响应速度。

2. 配电网边缘网关的主要功能

(1) 数据采集与处理

采集配电网设备的数据（如电流、电压、开关状态、故障信息等）。

利用边缘计算能力对数据进行本地处理（如数据清洗、压缩、分析）。

实时判断故障、异常状态，触发本地控制动作。

(2) 协议转换

提供多种通信接口（如 RS485、CAN、以太网等）和协议（如 Modbus、IEC 60870-5-
104、IEC 61850 等）。

实现不同设备之间的互联互通，解决多厂商设备兼容问题。

(3) 边缘计算与智能决策

在本地运行算法（如故障检测、负荷预测等），减少对云端或主站的依赖。

支持本地化的自愈控制（如快速隔离故障、恢复供电）。

(4) 通信与数据传输



作为数据传输的中继节点，将处理后的数据上送至主站或云平台。

支持 4G/5G、光纤、Wi-Fi 等多种通信方式，确保数据传输稳定性。

(5) 安全与边缘防护

提供数据加密、身份认证、权限管理等功能，确保数据传输的安全性。

具备本地容灾能力，即使与云平台断开，也能继续运行关键任务。

3. 配电网边缘网关的作用

(1) 提高配电网运行效率

边缘网关可以在本地完成数据处理和部分决策，实现快速响应，减少延迟。

比如，故障发生时，边缘网关可以立即判断故障类型和位置，并触发开关操作，而无需

等待上层系统指令。

(2) 减轻主站和云平台压力

边缘网关在本地完成数据筛选和压缩，仅将关键信息上传至主站或云平台，从而减少上

层系统的通信和计算负担。

(3) 支持分布式能源和灵活负荷接入

随着分布式能源（如光伏、储能、电动汽车充电桩）的大量接入，配电网的运行变得更

加复杂。边缘网关可以实时监测和调控分布式能源及负荷，维持配电网的稳定。

(4) 提高配电网的可靠性

边缘网关支持本地化的故障隔离和供电恢复（FLISR），可以更快地恢复供电，减少停电
时间和影响范围。

(5) 促进配电网智能化

边缘网关是配电网智能化的重要组成部分，可以作为配电网自动化的核心硬件，支持智

能算法和应用的部署。



4. 配电网边缘网关的典型架构

一个典型的配电网边缘网关通常包含以下几个部分：

模块 功能描述

数据采集模块 采集现场设备的数据，支持多种接口和协议。

计算处理模块 运行边缘计算任务，如数据分析、故障判断和控制策略。

通信模块 提供多种通信方式（如 4G/5G、光纤、Wi-Fi 等）。

存储模块 本地存储历史数据和运行日志，支持断网容灾。

安全模块 实现数据加密、身份认证、防火墙等安全功能。

电源管理模块 确保设备长期稳定运行，支持备用电源。

5. 配电网边缘网关的应用场景

(1) 配电自动化

实现故障自动检测、隔离和供电恢复（FLISR）。

监测配网设备运行状态，支持远程控制。

(2) 分布式能源接入

实时监控和调节光伏、储能、电动汽车充电桩的运行，维持电网的平衡。

(3) 负荷管理

监测和预测负荷变化，优化电网调度。

(4) 电力物联网

作为电力物联网的关键节点，边缘网关连接设备和云平台，支持大规模设备的接入和管

理。



6. 配电网边缘网关的优势

低延迟：在本地完成处理和响应，减少延迟。

高可靠性：即使断网也能继续运行关键功能。

灵活性：支持多种通信协议和计算任务。

安全性：具备完善的网络安全机制。

总结

配电网边缘网关是智能配电网的关键设备之一，它通过边缘计算技术实现了数据本地化处理和

智能决策，从而提高了配电网的运行效率和可靠性。在未来的智能电网建设中，边缘网关将发

挥越来越重要的作用，特别是在分布式能源快速发展和电力物联网大规模应用的背景下。

如果你还有更多具体问题或想了解更多细节，欢迎随时提问！ 😊


