
配网人工智能运维平台技术方案

1.	项目背景

配网人工智能运维平台通过整合终端数据和AI技术，实现配网运维的智能化和高效化，全面提升设
备管理和电网运行水平。本方案在原有框架基础上进一步优化，提供更具体的功能实现细节和开发计
划。

2.	平台总体架构设计

2.1	平台架构图

平台采用分层架构设计，分为数据层、AI分析层、应用服务层和前端展示层，各层功能如下：

数据层：负责终端数据接入、清洗、存储和管理，建立数据仓库，支持后续分析。
AI分析层：基于机器学习和深度学习提供设备健康评估、故障预测、自愈等功能。
应用服务层：提供智能工单、设备远程管理及运行状态监控等服务。
前端展示层：提供用户友好的界面，支持实时监控、告警展示及运行分析。

2.2	技术架构

主要技术选型

消息队列：Kafka，用于接收配网终端上报的遥测、遥信、录波数据。
数据存储：

实时数据：TimescaleDB（基于PostgreSQL的时序数据库）。
历史数据：PostgreSQL（关系型数据库）。
数据仓库：Apache	Hive，支持大数据分析。

AI技术：TensorFlow/PyTorch，用于机器学习和深度学习模型开发。
后端框架：Spring	Boot，提供高性能的服务接口。
前端框架：React	+	Ant	Design，构建用户交互界面。
容器化和部署：Docker	+	Kubernetes，实现高效部署和运维。

3.	核心功能模块设计

3.1	数据处理模块

功能描述

1.	接收终端设备上报的遥测、遥信、录波数据。
2.	对数据进行清洗、格式化及处理，剔除冗余信息。
3.	数据存储至	TimescaleDB（实时数据）和	Hive（历史数据），支持后续分析。

技术实现

数据接入：采用	Kafka	构建高吞吐量的消息队列，接收终端设备上传的数据。
数据清洗：使用	Apache	Flink	实现流式数据处理，清洗和格式化数据。
数据存储：

实时数据：存储至	TimescaleDB，支持快速查询和高效写入。
历史数据：通过批量导入工具存储至	Hive	数据仓库，便于大数据分析。

数据监控：集成	Prometheus，用于监控数据传输和存储过程中的性能指标。



3.2	智能化运维模块

功能描述

1.	故障预测：基于终端数据，训练机器学习模型预测设备故障发生概率。
2.	健康度评分：定期评估设备运行状态，为设备制定维护计划。
3.	故障定位与自愈：通过数据分析，定位故障点并生成自动修复方案。
4.	智能工单：根据故障类型，自动生成工单并分配。

技术实现

故障预测模型：
基于	LSTM（长短期记忆网络）模型，分析时序数据，预测设备故障趋势。
数据输入：从	TimescaleDB	提取的实时记录。
模型训练：使用	TensorFlow，结合历史故障数据进行监督学习。

健康度评分：
采用评分系统（0-100分），综合考虑设备运行时长、温度、负载等指标。
数据处理：通过	Flink	实时计算评分，并存储至	TimescaleDB。

故障定位与自愈：
故障定位：结合深度学习模型（如	CNN）分析遥信数据，快速定位故障点。
故障自愈：基于规则引擎（如	Drools）生成自动修复方案。

智能工单：
工单流转：集成工作流引擎	Camunda，支持任务自动分配与状态跟踪。

3.3	远程设备管理模块

功能描述

1.	实现设备的远程配置、升级、重启等操作。
2.	保障设备管理的安全性和操作日志记录。

技术实现

通信协议：基于	MQTT	协议实现远程通信。
操作安全：

使用	TLS/SSL	加密数据传输。
增加双因子身份验证（2FA）确保操作权限安全。

日志记录：
所有远程操作记录存储于	PostgreSQL	数据库，支持审计和回溯。

3.4	实时监控与控制模块

功能描述

1.	提供设备运行状态的实时监控。
2.	支持定制化告警规则，实时推送异常信息。
3.	支持远程命令执行（如断路器跳闸）。

技术实现

实时监控：
使用	WebSocket	协议实现实时数据推送。
前端界面采用	React	实时展示设备状态。

告警规则：



动态配置告警规则存储于	Redis，支持快速查询与更新。
异常检测：采用滑动窗口算法分析实时数据，触发告警。

远程命令：
后端通过	REST	API	调用设备操作接口。
命令执行结果实时返回并展示。

4.	开发计划与人员配置

4.1	开发计划

阶段
时间周
期

主要任务

需求分析与
设计

第1-2
月 确定需求，完成技术方案设计及系统架构设计。

核心模块开
发

第3-6
月 实现数据处理模块、AI分析模块及远程管理模块。

集成与测试
第7-8
月 平台模块集成，进行功能测试、性能测试及安全性测试。

上线与优化
第9-10
月 平台部署上线，收集用户反馈并进行持续优化。

4.2	人员配置

角色
人
数

职责

项目经理 1 负责项目计划制定、资源调配及项目进度跟踪。

系统架构师 1 负责平台架构设计及技术选型。

后端开发工程
师 4 开发数据处理、AI分析、远程管理及监控模块。

前端开发工程
师 2 开发平台前端界面及实时监控功能。

数据工程师 2 负责数据清洗、存储及数据仓库建设。

AI算法工程
师 2 开发故障预测、健康度评分及自愈相关算法模型。

测试工程师 2 执行功能测试、性能测试及安全测试，确保平台稳定运行。



运维工程师 1 负责平台部署、监控及维护。

5.	总结
本方案通过更具体的技术实现细节和明确的开发计划，为配网人工智能运维平台的开发提供了指导框
架。


