
构建一个满足电力公司需求的AI驱动防火墙助手，需要结合自然语言处理（NLP）、机器学习

（ML）、自动化技术以及可视化工具。以下是针对您提到的功能需求（自然语言配置、自然

语言查询、智能规则审计、统计分析与大盘视图）的开发建议和技术实现思路。

功能需求分析与开发建议

1. 自然语言配置规则

目标：允许管理员以自然语言输入防火墙规则，系统将其自动翻译为具体的防火墙策略。

功能描述：

支持语句示例：

“允许所有内部流量访问数据库服务器。”
“阻止来自192.168.1.0/24的外部流量。”

“允许10.0.0.0/16访问DNS服务（UDP 53端口）。”

自动检查配置的合法性，避免语法、逻辑错误或规则冲突。

实现建议：

1. 自然语言处理模块：

使用预训练NLP模型（如 OpenAI GPT-4、BERT 或 ChatGPT API）解析用户输
入。

将自然语言转换为结构化数据，例如：

{

  "action": "allow",

  "source": "10.0.0.0/16",
  "destination": "DNS service",

  "protocol": "UDP",

  "port": "53"

}

2. 规则生成模块：



将结构化数据映射到防火墙的实际规则格式（根据防火墙品牌，如Cisco ASA、

Palo Alto、Fortinet等）。
提供REST API或CLI命令生成规则，例如：

access-list 101 permit udp 10.0.0.0 255.255.0.0 any eq 53

3. 冲突检查与验证：

通过规则检查算法（例如，比较新规则与现有规则的优先级和匹配条件），避免重

复或相互矛盾的规则。

2. 自然语言查询规则

目标：管理员可以用自然语言查询防火墙中现有规则或流量状态。

功能描述：

支持语句示例：

“有哪些规则允许外部流量访问内部网络？”

“显示过去24小时阻止的所有流量统计。”
“哪些规则阻止了来自192.168.1.100的流量？”

实现建议：

1. NLP查询解析：

使用类似配置模块的NLP模型解析用户输入，将问题分解为查询操作。
示例解析结果：

{

  "query_type": "list_rules",

  "condition": {
    "source": "external",

    "destination": "internal",

    "action": "allow"
  }

}

2. 查询执行模块：



将解析后的查询条件与防火墙规则数据库匹配。

如果涉及日志或流量统计，则调用防火墙的日志分析模块（使用Syslog、NetFlow
或其他日志系统）。

3. 结果呈现：

提供结构化结果（如表格）或自然语言响应，例如：

当前有3条规则允许外部流量访问内部网络：

1. 允许HTTPS流量从0.0.0.0/0到192.168.1.0/24。
2. ...

3. 智能规则审计

目标：通过AI算法分析防火墙规则，清理无用、重复或低效规则，并提出优化建议。

功能描述：

自动检测：

无用规则：从未匹配到流量的规则。

重复规则：规则逻辑完全重叠，或者一条规则被另一条更广泛的规则覆盖。

低效规则：优先级设置不合理或导致性能下降的规则。

提供优化建议：

合并重复规则。

调整规则顺序以提高效率。

实现建议：

1. 规则分析模块：

通过规则匹配算法分析各规则的覆盖范围、优先级和匹配历史。

示例：

规则A：允许10.0.0.0/16访问80端口。

规则B：允许10.0.1.0/24访问80端口。
合并建议：允许10.0.0.0/16访问80端口。

2. 流量数据分析：

结合流量日志，识别未使用的规则（例如过去30天未匹配到流量的规则）。



3. 优化建议生成：

提供审计报告，列出无用、重复规则和优化建议，并支持自动执行优化。

4. 统计分析与大盘视图预览

目标：提供防火墙运行状态的大盘视图，包括流量统计、规则匹配频率、威胁检测等。

功能描述：

统计分析：

每秒流量速率（带宽使用）。

阻止的威胁数量（按IP、协议、端口分类）。

匹配次数最多的规则。

大盘视图：

实时监控：展示网络流量趋势、攻击来源分布。

历史分析：过去7天的流量和威胁趋势。

实现建议：

1. 数据收集模块：

集成防火墙的日志系统（如Syslog、NetFlow、SNMP）实时收集流量和规则匹配

数据。

2. 数据存储与处理：

使用时间序列数据库（如 InfluxDB 或 Prometheus）存储流量和日志数据。
数据处理框架（如 Apache Kafka 或 Elasticsearch）用于处理和分析。

3. 可视化大盘：

使用 Grafana 或 Kibana 构建交互式仪表盘，展示流量统计、规则匹配频率、威胁

分析等。

示例图表：

实时流量图（上行/下行速率）。

威胁来源热图（按地理位置）。

阻止的攻击类型分布饼图。



整体技术架构建议

1. 核心组件：

NLP引擎：预训练的语言模型（如OpenAI API）用于解析自然语言输入。

规则引擎：负责生成、查询和优化防火墙规则。

日志分析引擎：实时处理和分析流量日志。

大盘可视化工具：如Grafana或Kibana。

2. 部署架构：

微服务架构：将NLP、规则管理、日志分析和可视化模块分离，易于扩展和维护。

容器化部署：使用Docker/Kubernetes实现模块化部署。
API接口：提供REST API以支持与其他系统集成。

3. 技术栈：

编程语言：Python（NLP和后端逻辑）、Go（高性能规则处理和日志分析）。

数据库：PostgreSQL（存储规则）、InfluxDB（存储流量数据）。

可视化：Grafana、React.js（构建自定义前端界面）。

开发优先级与步骤

1. MVP（最小可行产品）：
开发自然语言配置和查询功能。

实现基本规则生成、查询功能。

2. 扩展功能：

添加智能规则审计模块。

集成日志分析和流量统计功能。

3. 完善与优化：

优化模型以支持更复杂的自然语言输入。

构建交互式大盘视图，支持实时监控。

总结



开发一个AI驱动的防火墙助手需要综合利用NLP、规则引擎、日志分析和数据可视化技术。通

过模块化的设计和分步实施，可以快速开发出具有核心功能的产品，同时为后续功能扩展打下

基础。结合电力公司的高安全性需求，系统还需加强对输入合法性和规则性能的校验，确保防

火墙规则的准确性和效率。


